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Esempio 1

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)
CE ={xOR:x2—4#0} ={xOR:x#%2} =
={x|:|R: —00 <x<—2,—2<x<+2,+2<x<+oo}

!

X==2,x=+2
asintoti verticali (A.V.)



In generale:

Ogni funzione razionale fratta
¢ definita solo se
il suo denominatore ¢ diverso da zero

!

I valori per i quali il
denominatore della funzione data si annulla
rappresentano i suoi asintoti verticali



1) Studio del segno della funzione

2 2 N
x>0 Osempre (€ un quadrato!
y> O e 2x > O =y % e D p ( q )
x" -4 ix’-4>0 0x< =2, x> +2
-2 + 2
+++++H+++++++++++
+++++ | === +4++++
-- - --
y>0 y<0 y>0




0x=0

i Ox=10

: 2 0 0 0 A4=(0,0)=0

= 1y=0 : : ,

1" x -4 intersezione con ’asse y
iy:O Jy=0

IS 0, 0 B=(0,0)z 4= 0

10= — nx“ =0 ) ) ,

0 x -4 intersezione con ’asse x




1) Limiti agli estremi del C.E.

C.E.={xOR:-0<x<-2,-2<x<+2,+2 <x <+oo}

!

0 x* [
lim y= lim———0= 77!
X- tw x_.+ooDx —4D

0 x°
lim y= lim j———0~ 7?7
Xo -0 x- -0 [1X '4D




In generale:

P, |x] polinomio di grado n
P,[x] polinomio di grado m

-1 -2
(x) _ax"tax" tax"

Hlx) _ ta_ xta
m m-1 m-2
Pz(x) byx"+ bx" +bx" "t ..+b _xtb,

— sen-m

sen<m

sen>m



x' -4
l y 0 x? 110
xl’;’/oloy xl}ZZon2_4H ;e +°°HH
l y 0 x* [ 010
i v= B g

!

la funzione data ha un asintoto orizzontale in y = +1

!

X—)_OOI:Iy—)+1



1) Calcolo della derivata prima

p/ 3]0, D&/ (sl - /() Dasl)3
18l 1g()5




1) Studio del segno della derivata prima

- 8x j-8x> 0 O0x< 0
'>O o) >O ) &
4 (xz- 4)2 E(xz— 4)2 >0 Hsempre
0
e e I LT
y’>0 y’<()




x =0 ¢ un massimo per la funzione

!

O = (0, 0) e un punto di massimo per la funzione
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Esempio 2

y:
X

!

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)
CE.={xOR:x#0} =

={x0R: -0 <x<0,0<x<-+oo}

!

x=0
asintoto verticale (A.V.)



1) Studio del segno della funzione

x’ -4 Ox*-4>0 Ox< -2, x> +2
y>0 & >O e D = D
X x> 0 nx> 0
-2 0 +2
+4++++| ===+ +++
------- F ===+ H -+ +++
- + - +
y<0 |y>0y<0 y=>0




1) Intersezioni con gli assi

Ix=0

] ° ° ° ° )

1 -4 - non ci s.()no 1.ntersezwn1 con I’asse y
V= — (Ia funzione in x = ) ammette A.V.!)
ly=20 _ _

I Jy=0 Jy=0 1B = (-2,0)

0 x*-4 0, 0" 00

;O: Dx —4:0 Dx-iz DC:(+2,0)

L] X

intersezioni con I’asse x



1) Limiti agli estremi del C.E.

C.E.={xOR:-0<x<0,0<x <-+oo}

ILn:>”l

0x?- 40 Ox? [0 Ox[]
lim y= lim[ 0= lim—0% lim H_H lzm =t
X- tw X +00D X D Xo +ooD )CD Xo t0 1 X- t

Ox2- 410 Ox* [ Ox [

fim = Jim G S g fim e S e



la funzione data non ha asintroti orizzontali

!

x_)+oo|:|y_)+
00

la funzione data ha asintoti obliqui???



Asintoto Obliquo

y=mx-+gq
0f(x)0
m= lim [—— q = limBf(x)- mxE
xaiwD X D X- ©
OF (x| Ox“-4_110 Ox-41[
m= [im Df 0= lim[ =p= limgp———p- 1
xairOOD X D xairooD X XD xaiwD X D
Ox*-4 [ Ox*-4-x*0
q= lim Bf(x) - mxB= lim - X0= lim ] i
Xo T X +ooD X D xﬁimD X D

|
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Asintoto Obliquo

y=mx+q

m=1
q=0

y=x
asintoto obliquo per la funzione data

!

Pasintoto obliquo della funzione data
e proprio la bisettrice del I e III quadrante



1) Calcolo della derivata prima

Dsz_ 4D: DH(xZ- 4)H[(x)- (xz- 4) DD[x] _
e El

_ 2)6[()6)'()62‘4)[(1)_ 2x% - x*+ 4 X’ 4
= 5 = =

2 2
X X X



1) Studio del segno della derivata prima

x*+ 4 %xz +4>0 Jsempre (somma di quadrati!)

& &
2

y'> O o .
X gx*> 0 Nsempre (€ un quadrato!)

++++++++++
++++++++++

+

Y



la funzione non ha né massimi né minimi

!

la funzione ¢ sempre crescente
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Esempio 3

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

CE ={xUOR:x>+1#0} = R={x0R: —00 <x < +00}
(x> + 1 # 0 sempre in quanto somma di quadrati!)

!

non esistono asintoti verticali (A.V.)



1) Studio del segno della funzione

X 0x> 0 Ox> 0
y>0 = 2 >0 - 1, = 0
x +1 1x“+1>0 sempre
0

------- +++++

+++++++++++
- -
y<90 y>0




x=0 _
H Ox=20
1 x 0 g 0 4=(00)=0
T 2 1720 intersezione con I’asse y
y=0 ;
Jy=0
@ x 0 00 0 B=(0,0)=4=0
= Nx=0 . . .
intersezione con I’asse x



1) Limiti agli estremi del C.E.

C.E.=R:—00<x<+ o0}

xlmzo Y= lzmHX2 IH xlzzzaﬁ Zﬁ:x{i%ﬁ%ﬁ:o




la funzione data ha un asintoto orizzontale in y = ()

!

x—>+00|:|y—>0
x—>_°°|:|y—)0



1) Calcolo della derivata prima

o0 x 0, DH¥EA+1)- IO <"+ 1)

2

R I+ 1)1

[1x + ) xﬂ12x _ x*+1-2x7

-x*+1

2

) )

)



1) Studio del segno della derivata prima

2
| -x*+ 1 T t1>0 Ox*- 1< 0
y > O o ; 3 > O & D , 2 1= D . '
( 2+ 1) @( x>+ 1) > 0 1sempre (& un quadrato!)
0-1< x<+1
_1 1 o
P Nsempre

+++H++++H+++

y';() y'>0 y'-<0
W P W
m M
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x ==1 ¢ un minimo per la funzione

x =+1 € un massimo per la funzione

-1 1

10 y-= 1 y=--=-0,5
T e
+1 1

x=+1 L[ y=(+1)2+1 i y:+5:+0,5

0 10 M=

m—H 1, ZH HazH

punto di minimo punto di massimo






Osservazioni!

Le funzioni razionali fratte sono definite nei
punti in cui il denominatore non si annulla:
in corrispondenza di tali punti la funzione
presenta asintoti verticali

Per determinare i punti di intersezione della
funzione con ’asse delle x basta eguagliare a
zero il suo numeratore

Per studiare il segno della derivata prima della
funzione ¢ sufficiente studiare il segno del
numeratore della derivata prima (il suo
denominatore sara sempre un quadrato proprio per
la formula generale della derivata di un quoziente)



